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Zadani C.4:
Detekce necistot pred procesem laminace
Zadavatel: Ales Mareska

Your Dreams, Our Challenge



* v ramci vyroby autoskel jsou v zavodé AGC vyrabéna i Celni skla
e celni sklo (zkratka WS — WindShield) se sklada z:

* vnejsiho skla
* mezivrstvy z PVB fdlie (PVB — polyvinylbutyral) |
+ vnitiniho skla Byres

AN

vhitrni
sklo

vnéjsi sklo -
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* laminované sklo je bezpecnostni, protoze pfri rozbiti drzi strepy
diky PVB félii pohromade
 pfi pripadné nehodeé tak nehrozi prulet predmétd, osob, zvifat z nebo do vozu

e zdroven nevznikaji nebezpecnée ostré strepy, které by mohly ucastniky nehody
vazné poranit
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* vyroba celnich skel probiha procesem laminovani, tj. spojeni 2 skel

s PVB folii
1. rezani tabuli skla na pozadovany rozmeér a tvar, Potyviny
2. brouseni, myti, potiskovani, ) gy
3. tvarovani v peci, ‘ sklo
4. myti, .y
5. skladani 2 vytvari se ,sendvic” sklo — PVB fdlie — sklo,

9

vnéjsi sklo -

- v PVB centru, coz je tzv. Cisty prostor

predlisovani a lisovani v autoklavu

- vlivem teploty a tlaku dojde ke spojeni skel s PVB folii, diky cemuz se ze skla
stava sklo bezpec€nostni

— priklad procesu vyroby laminovanych celnich skel: https://www.youtube.com/watch?v=kRi0s3cMg2U
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https://www.youtube.com/watch?v=kRi0s3cMg2U

2)

* PVB centrum, tzv. Cisty prostor = priprava PVB fdlie

* jednotlivé operace:
strecovaci linka

relaxace PVB félie 1 — I ‘
aplikace dratku na PVB félii E -1 _l
‘ =

.......................................

pajeni konektoru
orez PVB folie .
slozeni ,sendvice” (a poté nasleduje proces laminace)

=

........ . 3) 2) 5) /

¢

= pro lepsi predstavu jsou ddle uvedeny slidy s animacemi
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1) strecovaci linka — z role je folie odvijena a narezana na
pozadovany rozmer

—
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2) relaxace PVB fdélie — PVB folie je polymer (plast), ktery ma
tendenci se smrstovat a roztahovat, proto je nutné, aby se pred
dalsi operaci jeji tvar ustalil, cehoz je dosazeno prave relaxaci

» ¢
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3) aplikace dratki na PVB fdlii — nékteré automobily maji moznost
vyhrivani skla, nebo oblasti stéracu (snazsi odmrazeni), proto je
potreba do folie zakomponovat vodivé dratky
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4) pajeni konektoru — aby byl vyhrev skla mozny, je nutné
napajet na dratky konektory, kterymi je nasledné okno
pripojeno k vozu a muze tak byt elektricky vyhrivano

Sk
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5) orez PVB félie — protoze sklo nema obdélnikovy tvar, je nutné
PVB folii oriznout tak, aby jeji tvar odpovidal tvaru skla a tim i
vysledného okna
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Uvod 6) slozeni, endviée” sklo-PVB-sklo a proces laminace AGC
‘ - Your Dreams, Our Challenge




Aktualni stav

* kvalita skel je klicova pro vzhled, funkcnost i bezpecnost okna

* kontrola kvality probiha na konci vyrobniho procesu, kde je linka
finalni kontroly

e pokud ma sklo vadu (napr. kontaminaci), musi byt zlikvidovano

* protoze jakmile se mezi skla a PVB folii dostanou necistoty, neni mozné je
po procesu laminovani nijak odstranit

/ | Contamination !!!
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Aktualni stav AGC

Your Dreams, Our Challenge

Znecisténa sklo na lince finalni kontroly « R{zné vady nalezené na finalnim vyrobku

* Prevainé:
e Vlakna
» Stopy
* Bilé nedistoty

TOPSvadv%

Contamination !!! /- ~

Sklo musi byt vystfepovano (= naklady)
Sklo pftijede na linku finalni kontroly znecisténé, jelikoz necistoty pochazeji z PVB a my je nevidime
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AGC

Your Dreams, Our Challenge

Piiklady necistot na finalnim vyrobku:

Stopa

PriCinou téchto stop je nejcasteji lepidlo, obtisk materialu ¢i poskozeni PVB
Vada je bohuZel pouhym okem na PVB velmi Spatné viditelna
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\IELGE AGC

Your Dreams, Our Challenge

Priklady necistot na finalnim vyrobku:

chomac tenkych vlaken (50x) zolované vlakno (50x)

-
s

Pfiinou téchto vlaken je pfitomnost vlakna z odévu / chlupu na PVB
Vada je bohuzel pouhym okem na PVB velmi Spatné viditelna
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Bilé necistoty AGC

Your Dreams, Our Challenge

Piiklady necistot na finalnim vyrobku:

Pric¢inou téchto bilych necistot miZou byt bodové necistoty rizného typu
Vada je bohuzel pouhym okem na PVB velmi Spatné viditelna, priCinou je napfiklad necistota z vyhrivaciho dratku
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Problém — vady nejsou vidét na PVB, az na skle!

D Contamination !!!

PVB folie vyrobené sklo
kontaminace neni videét, ale je tam kontaminace se zviditelni
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Cile prace

Zadavatel obdrzi PVB vzorky s ruznymi typy vad:
- Stopy

- Bilé necistoty

- Vladkna

Cilem prace je najit metodu, jak dané defekty detekovat jiz na PVB folii pred
laminaci.

- Vyuziti optického systému, ktery defekty zviditelni ?

- Vyuziti rdznych svétel o rizné vinové délce? UV / zelené svétlo / ...

Cilem priace je navrhnout pfipravek/metodu, kterym dokaZieme defekty
detekovat, a reseni demonstrovat
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AGC Automotive Czech a.s.

* Ales Mareska
* OEM LAM leader
e 720045 227
e Ales.Mareska@agc.com
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